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I. DATOS DE IDENTIFICACION

1. Unidad Académica: FACULTAD DE CIENCIAS

2. Programa (s) de estudio: Licenciatura en Fisica
3. Vigencia del plan: 1994-2

4. Nombre de la Unidad de Aprendizaje: HERRAMIENTAS MATEMATICAS DE LA FISICA CLASICA 5. Clave:

6. HC: 0 HL 0 HT 3 HPC HCL HE CR 3
7. Ciclo Escolar: 8. Etapa de formacion a la que pertenece: Basica

9. Caréacter de la Unidad de Aprendizaje: Obligatoria X Optativa

10. Requisitos para cursar la unidad de aprendizaje: Introduccién a las Matemaéticas, Célculo Diferencial.

Formularon: Dr. Roberto Romo Martinez y Dr. Claudio Ismael Valencia Yaves VoBo.




Fecha: Septiembre del 2007

II. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El propésito general del curso es realizar un entrenamiento exhaustivo en los aspectos matematicos esenciales que se van
a presentar a lo largo de la fisica clasica. Tomando como punto de partida un enfoque aplicado del problema, este curso
permitira que el estudiante pueda transformar sus habilidades y destrezas matematicas en aplicaciones concretas de la
fisica u otra disciplina de la ciencia.

ITI. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Resolver problemas aplicados de matematica utilizando una filosofia practica que conduzca al alumno a desarrollar los
aspectos fundamentales de la intuicién que necesita el fisico, con un trabajo disciplinado, un estilo riguroso y una vision
objetiva.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

¢ Resolucién de problemas concretos en situacién de examen
e Presentacion de trabajos que reflejen actitudes de valores como por ejemplo disciplina, objetividad y capacidad de
esfuerzo




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Primera Unidad: Andlisis vectorial y coordenadas curvilineas Duracion: 21 horas

Competencia: Visualizar en forma concreta el significado fisico de operaciones y operadores vectoriales. Aplicar
las propledades bdsicas del cadlculo vectorial en sifuaciones de interés para la fisica como por ejemplo la teoria
electromagneética.

Contenido

Operaciones basicas del algebra vectorial
Producto escalar

Producto vectorial

Triple producto escalar y triple producto vectorial
Transformacion de vectores

Gradiente

Operador nabla

Divergencia

. Rotacional

10.Aplicaciones sucesivas del operador nabla
11.Integrales de linea, superficie y volumen
12.Teorema de la divergencia

13.Teorema de Stokes

CoNoORrwN =




14.Campos conservativos

15.Ley de Gauss y ecuacion de Poisson

16.Funcién delta de Dirac

17.Ecuaciones de Maxwell

18.Coordenadas curvilineas ortogonales

19. Gradiente, divergencia, rotacional y Laplaciano en coordenadas curvilineas

Segunda Unidad: Aufovectores y autovalores Duracion: 9 horas

Competencia: Relacionar un problema de algebra matricial con la solucion de un problema concreto de

la fisica como puede ser el calculo de los posibles estados de energia de un sistema.

Contenido

Determinantes

Matrices ortogonales, matrices hermitianas y matrices unitarias
Diagonalizacion de matrices

Propiedades de los autovectores y autovalores de un operador hermitiano
Operadores observables
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Tercera Unidad: Tensores Duracion: 9 horas

Competencia: Desarrollar destrezas y habilidades en el algebra tensorial con un senfido de aplicacion a

problemas de interés como puede ser el calculo de los ejes principales de rotacion de un cuerpo rigido.

Contenido

Definicidn analitica de vectores y tensores

Tensor de segundo rango

Suma y resta de tensores

Convencién de Einstein para la suma de sub-indices

Contraccion de indices

Pseudo-tensor de Levi-Civita

Operadores diferenciales tensoriales

Divergencia, rotacional y Laplaciano en forma tensorial

Momento de inercia de un cuerpo rigido. Ejes principales de rotacion
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Cuarta Unidad: Calculo de variaciones Duracion: 9 horas

Competencia: Manejar los conceptos basicos del cdlculo variacional para poder aplicarlo en dreas avanzadas

de la fisica como por efemplo la mecanica Lagrangiana.

Contenido

Planteamiento del problema variacional
Ecuacién de Euler y aplicaciones

Varias variables dependiente

Varias variables independiente

Varias variables dependiente e independientes
Multiplicadores de Lagrange

Aplicaciones a la mecéanica Lagrangiana

Noakowd =




VIl. METODOL OGIA DE TRABAJO

Al comienzo de cada unidad de aprendizaje se realizara, a través de discusiones, una motivacién general del
tema, para que se desprenda naturalmente la necesidad de estudiar los contenidos que se proponen.

Cada alumno tendra a su disposicién una guia de problemas, la cual sera una indicadora del nivel que tendra que
alcanzar para aprobar el curso.

Se realizaran tareas en clase para que el profesor pueda supervisar el trabajo del alumno con un estilo dinamico
de ida y vuelta, en donde los estudiantes puedan también optar por el trabajo grupal.

Se reforzaran las tareas mencionadas en el punto anterior con material que el alumno se lleve a su casa para
trabajar y que el profesor pueda controlar.

Continuamente se enfatizara el aspecto aplicado de lo que estan calculando.

Opcionalmente se puede proponer un experimento para ayudar a visualizar aspectos vectoriales de algun
operador como por ejemplo rotacional o divergencia.

VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION



CRITERIOS DE CALIFICACION
La propuesta para establecer las proporciones de cada aspecto a evaluar estard ponderada de la siguiente manera:

Exdmenes parciales.........ccccoeeveevivvieeniiieeeennnnnne... 40%
Tar€aS.....coviiiiiceeeree e e 30%
Examen Integrador final...........cccooooeiiiiiiiinnnne. 30%
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