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Formulé: Dr. César Agustin Migoni Ramirez VoBo. M.C. Adrian Vazquez Osorio
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Il. PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

Introducir al estudiante a los conceptos fundamentales de la bioquimica descriptiva que le permitan conocer, comprender y
manejar la informacion de los contenidos con el propdsito de aplicarlos en las diferentes disciplinas en las que sean aplicables.
El alumno podra resolver problemas que requieran el manejo conceptual de las biomoléculas en cuanto a sus propiedades
fisicas y quimicas asi como ser capaz de identificar las diferentes familias y sus propiedades generales. .Los estudiantes
deberan ser competentes para aplicar métodos experimentales de separacién, identificaciéon y cuantificacion de diversas

biomoléculas

lll. COMPETENCIA (S) DEL CURSO

Explicar la funcién biolégica, de las biomoléculas sus estructuras, clasificacion y ser capaces de aplicar métodos analiticos para la
obtencion, , purificacion, identificacion y cuantificacion de biomoléculas a partir de material bioldgico. las reglas de nomenclatura a
moléculas organicas, reconocer propiedades fisicas y quimicas por familias dentro de contextos biologicos y reconocer las

interrelaciones moleculares y organizaciéon dentro de la materia viva.

IV. EVIDENCIA (S) DE DESEMPENO

Cinco examenes tedricos
Resolucion de problemas en clase

Practicas de laboratorio




V. DESARROLLO POR UNIDADES

Competencia: Explicar las estructuras proteicas, discriminar los tipos de ellas bajo distintos criterios (funcionales, estructurales y
composicionales) explicar sus propiedades fisicas y aplicar métodos y técnicas de analisis. .

Conftenido Duracion

1.1.- Concepto de proteina como polimero. 18 horas
1.1.1.- Clasificacion
1.2.- Los aminoacidos
1.2.1 Estructura y clasificacion
1.2.2. Propiedades acido-base de los aminoacidos
1.2.3. Aplicacion de la ecuacion de Henderson-Haselbach
1.2.4. Curvas de titulacion y formas ionicas
1.3.- El enlace peptidico y la estructura primaria de las proteinas
1.3.1. Secuenciacion de cadenas polipeptidicas Los métodos de Sanger y Edman.
1.3.2. La estructura secundaria (formacion de hélices y grafica de Ramachandran)
1.3.3. La estructura terciaria y la cristalografia de rayos X
1.3.3.1 Dominios y desnaturalizacion
1.3.3.2 Grupos prostéticos (estudio de la mioglobina)
1.3.4 Estructura cuaternaria de las proteinas
1.3.4.1 Estudio de la hemoglobina como ejemplo.
1.4 Analisis proteico
1.4.1 La electroforesis
.4.2. Cromatografia en columna de intercambio idnico, afinidad, de particion, de exclusion y HPLC
4.3 Precipitacion de proteinas
4.4. Andlisis composicional de aminoacidos
4.

1
1
1
1.4.5 Cuantificacion de proteina totales (Biuret y Kjheldahl)




Competencia: Explicar las estructuras de los carbohidratos, discriminar los tipos de ellos bajo distintos criterios explicar sus propiedades fisicas y
quimicas de relevancia biolégica y aplicar métodos y técnicas de analisis.

Conftenido Duracion

2.1.- Definicion, clasificacion de carbohidratos y funcién bioldgica 9 horas
2.2.- Formas piranosas y furanosas
2.2.1. Nomenclatura
2.2.2. Actividad 6ptica y enantiomerismo
2.2.3. Disacaridos y polisacaridos (estructuras)
2.2.4. Derivados. de carbohidratos
1.2.4.1 Azucares alcoholes
1.2.4.2. Azucares acidos (aldénicos, aldaricos y urénicos)
1.2.4.3. Derivados fosforilados y acetilados
1.2.4.4 Aminoazucares
1.2.4.5 Polisacaridos constituyentes de paredes celulares.
2.3. Métodos analiticos
2.3.1 Reacciones caracteristicas de los carbohidratos
2.2.2. Andlisis cromatografico.
2.2.3. Determinacion de carbohidratos totales por varios métodos
2.2.4 Obtencion de carbohidratos de fuentes bioldgicas.




Competencia: Explicar las estructuras de los lipidos, discriminar los tipos de ellos bajo distintos criterios explicar sus propiedades fisicas y

quimicas de relevancia biolégica y aplicar métodos y técnicas de analisis.

Contenido Duracion

3.1.-Definicion, clasificacion y funcién bioldgica de lipidos

3.2.- Los acidos grasos

3.3.- Triglicéridos y saponificacion

3.4.- Anfoterismo y emulsificacion

3.5.- Fosfolipidos

3.6.- Esfingolipidos

3.7.- Gangliésidos y cerebrdsidos

3.8.- Esteroides

3.9.- Ceras y terpenos

3.10 La estructura de las membranas celulares. Modelo de la bicapa lipidica

3.11 Métodos analiticos
3.11.1 Extraccién y cuantificacion de lipidos totales (Utilizacidon de solventes organicos)
3.11.2 Cromatografia en capa fina de lipidos

11 horas




Competencia: Explicar las estructuras de los acidos nucleicos, discriminar los tipos de ellos bajo distintos criterios explicar sus propiedades
fisicas y quimicas de relevancia biolégica y aplicar métodos y técnicas de analisis.

Conftenido temdtico Duracion

4.1. Definicidn, clasificacion y funcién biolégica. 10 horas
4.2. El flujo.ADN, ARN Proteinas. Descripcion generla.
4.3. Los nucleétidos, su estructura y propieddes
4.4 Los diferentes tipos de ARN
4.5. .Estructura del ADN. La doble hélice.
4.6. Las superhélices y numero de enlace.
4.7. La cromatina
4.7.1 El nucleosoma, estructura y composicion
4.7.2. La fibra de 30 nm
4.7.3 Estructura de los cromosomas
4.7.4 Secuenciacion del ADN (Métodos de Sanger y Maxam-Gilbert)
4.8 Métodos analiticos.
4.8.1 Electroforesis
4.8.2 Extraccion y purificacién de diversos materiales bioldgicos

ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de Objetivo (s) Descripcién Material de Apoyo Duracioén
Practica

1 Conocer experimentalmente el | Realizar una curva de titulacién | Material y equipo de laboratorio 2 horas
método  potenciométrico para | potenciometria de la alanina
determinar elpl y los pK
correspondientes a los
aminoacidos




2 Aplicar reacciones de | Realizar pruebas de reacciones | Material y equipo de laboratorio 2 horas
identificacion de aminoacidos caracteristicas de aminoacidos
3 Practicar métodos para la | Realizar wuna separacion por | Materiales de laboratorio 8 horas
cuantificaciéon y separacion de | cromatografia de papal, y una
aminoacidos en una mezcla cromatografia en columna vy
cuantificar los resultados
4 Practicar métodos de precipitacion | Realizar reacciones de | Materiales diversos de | 2 horas
de proteinas. precipitacion por salacion, ajuste al | laboratorio
pl, adicibnde metales pesados y
adicion de solventes organicos
6 Aplicar reacciones de | Realizar pruebas de reacciones | Materiales diversos de | 2 horas
identificacion de carbohidratos caracteristicas de aminoacidos laboratorio
7 Ensayar un método de extraccién | Obtencion y cuantificacion de | Materiales diversos de | 4 horas
y cuantificacién de carbohidratos | glucdégeno a partir de higado. laboratorio
8 Practicar meétodos para la | Realizar wuna separacion por | Material y equipo de laboratorio 2 horas
cuantificacién y separacion de | cromatografia de papal
carbohidratos en una mezcla
9 Ensayar un método de extraccion | Realizar una extraccion mediante | Material y equipo de laboratorio 4 horas
y cuantificacion de lipidoss solventes organicos en tejidos
diversos y realizar cromatografia
en capa fina
10 Ensayar un método o de analisis | Obtener y cuantificar colesterol y | Material y equipo de laboratorio 2 horas
de esteroides lecitina de huevo de aves.
11 Ensayar un método de | Extraer ADN de tejido animal o | Material y equipo de laboratorio 4

extraxccion de ADN

bacteriano




METODOLOGIA DE TRABAJO

Exposicion oral de temas.

Discusion en plenario de los contenidos

Resolucion de problemas tedricos en clase

Aplicaciéon de dinamicas grupales para resolucion de problemas.

Revision de los conceptos vistos la clase anterior y evaluacién exploratoria del aprendizaje
Elaboracion de cuestionarios y resolucion de ellos por parte de los alumnos.

VIll. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterio de calificacion

B Examenes: tedricos y practicos 80%
B Tareas y/o Ejercicios 20 %

Criterio de acreditacion

B Aprobar cuatro exdmenes parciales en tiempo y forma.
B Cumplir con las tareas extra clase en tiempo y forma.
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